
Multi-stable 
テンセグリティ構造物

張 景耀
大崎 純
S.D. Guest

京都大学 建築学専攻



内容

Star-shapedテンセグリティ構造
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接続関係

形状

Multi-stable現象
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Star-shaped テンセグリティ構造
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接続関係

v=1

v=2
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境界点

中心点

上： 0, 1, 2, 3, 4(=n-1)
下： 5, 6, 7, 8, 9(=2n-1)

上： 10(=2n)
下： 11(=2n+1)

n = 5

Strut i n+i (i<n)
(0, 5);  (1, 6);  (2, 7);  (3, 8);  (4, 9)

Radial

i 2n上：

n+i 2n+1下：

Vertical i n+v+i



自己釣合形状
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(Force density)



安定条件
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T 0G Q M K M
M ? mechanism0  or  +E  K

線形剛性
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無条件的安定 8/14

nが奇数

v = (n-1)/2

奇数のstrut

Strutの間の距離が最小

0K



条件的安定の構造 9/14D4
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境界点 ８個

中心点 ２個

Strut ４本

Radial ８本

Vertical ４本

軸力モード １個 Mechanism 9個



の安定性と形状の関係 10/14

部材剛性が無限大
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の安定形状 11/14

安定形状一

安定形状二
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Multi-stable追跡 12/14

H / R = 1.0 Strutの線形剛性1.0E6 N Cableの線形剛性1.0E2 N

Side View Top ViewD 4
1



ひずみエネルギー 13/14

エネルギーの最大値

１回微分ゼロ

２回微分 正

自己釣合

安定

不自己釣合、不安定

自己釣合、不安定

釣合、安定



まとめ

自己釣合形状

安定性

接続関係 Vertical Cable

形状 高さ / 半径

Star-shaped Prismaticテンセグリティ構造

対
称
性

多数の安定形状の追跡
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